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Patentanspriiche 

T^) Endgerat-Anordnung fur die Cewinn'ung und Nutzung einn.*. 
f ernsehspielsteuernden digitalen p rogrammbef ehlsvorrats , 
der ser.lell auf einem gemeinsamen Ube r tr agungsmed ium iiber- 
tragtn wJrd, 

gekehnzeichnet durch 
programmgesteuer tc Fernsehspie 1-Spiels tuf en mi t 
einem Mikroprozessor und 

einem mit dem M ikr opr oze s sor verbundenen Modulator (**<*) 
zur Frequenzumse tzung eines Mikr opr ozessor - Ausg angs auf 
das Fernseh-HF-Band ; 

einen Datenbus (33) und eineh weiteren Bus (35), die mit 
dem Mikroprozessor verbunden sind; 

einen Pr ogr amm- Demod u la t or (13) zur Gewinnung der uber- 
tragenen digitalen Pr ogrammbe f eh] svorrat- Information; 
ein mehrstufiges Schieberegis ter (18), dessen einer Ein- 
gang mit dem Demodulator "(13) verbunden 1st zum Empfangen, 
Speichern .und Verychieben der gewonnenen Progr amm- I nf or - 
ma t i on ; 

Clieder (21, 22) zum selektiven Verbinden der Ausgange 
der Schieberegister-Stuf en mj t dem Datenbus (33); und 
einen mj t dem Datenbus (33) und dem weiteren Bus (35)- ver- 
bundenen und vom Mikroprozessor gesteuerten Dir ektzugr if f s - 
speicher (59), In dem der vom Pr ogr amm-Oe mod u la t or (13) 
gewonnene Progr ammbe f eh is vorra t speicherbar ist. 
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2. Endgerat -Anordnung nach Anspruch' 1 , 
dadurch gekennzeichne t , 

dafc sle aufweist: 

Wahle inhe i ten zur Cewinnung eines- erwunschten der Mehrzahl 
im Zeitmultiplexbetrieb ubertragenen 5p ie 1 -Pr ogr ammbe f e h 1 s - 
vorrate , 

wobei die Wah J e i nhe 1 ten ein Eingabeglied U2) zur Elngabe 
der Bezeichnung eines bestimmten der Mehrzahl Programm- 
bef ehl svorre. te umfassen, und 

in beabs tande ten Ze i t in te r va 1 len betatUjbare MJ.ttel zum 
Einspeichein aufe inander f ol gender BefehJ.e des erwunschten 
Programmbef ehisvorrats in den Dire k t zug r i f f sspe ic he r (59). 

3. End ye r a t - Anor d nung nach Anspruch 2, 
gekennze ichne t dur-h 

ein Signaiver te iier-Koaxialkdbel (11), mit dem dJe Endgerat- 
Anordnung verbunden 1st, und 

eine Hauptstation (10) f die dem Signal verte iler-Koax ialkabe 1 
(11) eine Pr ogr amm- Tr ager we i le einpragt, die mit den mehreren 
im Zei tmultiplex verf ahren ver schac h te 1 t e n digitalen fernseh- 
spie Is teuernden Pr ogr ammbe Pe h J s vor r a te n moduiiert 1st. 

^. End ge rat -Anord nung nach Anspruch 3, 
dadurch ge ke nnze ic hne t , 

daQ die Programmbef ehlsvorrate auf die Tragerwelle mit 
cingebautem Takt modulierbar sind, und 

daC ein Takt-Regener ierglied (16) den Ausgang des Programm- 
Dem.odul a tor s (13) mit einem Takteingang des mehrstufigen 
Schieberegister s (18) verbindet. 

5, Anordnung nach Anspruch 2, 
geke nnze ichne t durch 

einen in der Fernsehspie l-5pe istufe (30) enthaltenen erstcn . 
Testspeicher (39), der mit dem Oatenbus (33) und dem weitercn 
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Bus (35) verbunden 1st zum Spefchern von Per nseh&pie 1-Pro- 
gr ammbe f ehlen , und 

einen mit dem Datenbus (33) und dem welteren Bus (35) ve r - 
bundenon zwcitcn Fostapcicher (57), dcr C inapc IcheT -Pr o- 
yrammbefchlc fUr den Dircktzugr if f sspe ichcr (59) enthait. 

6. Endge ra t -Anordnung nach Anspruch 2, 
ge ke nnze ichne t durch 

einen in der Fc r nse h a p ie 1 - Sp ie Is t uf e (30) enthaltenen wei- 
teren D ire k t zugr i f f s s pe ic her <U) f der mit dem Oatenbus 
(33) und dem weiteren Bus (35) verbunden ist, 
wobei dieser Direktzwgr if f sspeicher {kl) vom Mi kr opr oze s sor 
wahrend des Ablaufs eines digitaien Fe. r nsehspie 1 * teilweise 
als Not izblockspeicher einsetzbar ist. 

7. Endge rat - Anordnung nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch 

einen Zahler (25), dessen Zahlstand wa.Mweise anderbar ist, 
wenn in dem mehrstufigen Sen ie be re g i s ter (18) vo 1 Is tiSnd ige 
ankommende P r ogr ammbe fe h 1 swbr te r enthalten sind. 
und 

ein Glied (27) zum Verbinden des Ausgangs des Zahlers (25) 
mit dem Da tenbu* ( 33 ) . 

8. Endgerat- Anordnung nach Anspruch 7, 
gekennze ichne t durch 

eine Einheit (32) zum Vor e ins te 1 le n des Zahlers (25) *uf 
einen Zahistand in Abhangigkeit von der Anzahl der von der 
Endgerat-Anordnung empfangenen, im Ze it multiplex be trieb 
verschach te 1 ten Spie 1 programme . 
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9. Anordnung nach Anspruch 3, 
gekennzeichne t durch 

einen Norma 1 - Fe r nse hempf ange r (67), und 

eine Einheit (65) zum Verbinden des Empf anger - Elngangs ent- 
weder mit der Fernsehspie 1- Spie 1 s tuf e (30) Oder mit dem 
Koaxialkabei (11). 
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Endgerat-Anordnung fur Fernsehspicle 

Oie Erfindung bezieht sich auf elektronische Fernseh- bz*,- 

VIdeo-Spie le , insbesondere ein Da te nuber tragung ssy stem und 

ein Endgerat, mit dem Teilnehmer an ver schiede nen Empfar.gs- 

stationen ein erwunschtes Spiel eines Ensembles von Video- 

spielen od . dgl, auswahlcn, empf ange n/e inspc icher n unaj 

■ Mir. Cuhrrn kijimr n . 
ausruhren konnen, 

Elektronische Fer nsehsp iele sind heute allgemein bekannt. Eine 
Art solcher Spiele umfuflt "eigene" und "gegner isclie H Blld- 
punkte, die nach bestimmten Regein iiber den Bildschirm einer 
Femseh-Kathodenstrahlrohre laufen, wodurch V/ettkampfe wie 
Tischtennis, Tennis, Hockey etc. simuliert werden. In diesem 
Zusammenhang wird die Bezeichnung "Fe r nse h sp ie le " als Ober- 
begriff fur samtliche derartigen Sportarten sowie fiir Infor- 
mation sanze i ge n und andere dynamische und/oder statische 
Darbietungen von Interesse. die aut' dem F e r nse hempf ange r 
eines Benutzers darstellbar sind, verwendet. 

Typischerweise sind solche Fe r nse h sp ie le zumindest zum Teil 
vom Benutzer steuerbar (z. B . bezuglich der Stellung der 
Schiager fiir Tischtennis bz*. Tennis); ferner umfassen diese 
Anordnungen sp ie Is teue rnde elektronische Einheiten, Schal- 
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tungselemente zum Erzeugen von Fe r nse h-Haup t synch r on i s ier - 
signalen unci einen Modulator, der ein Ausgangssi gna Jband 
erzeugt, das eincn VHF - Fer nsehkana 1 entspricht, so daC ein 
Empfang und die Anzeige durch einen N or ma 1 - Fe r nse hempf a nger 
moglich sind. 

Uie Implementierung der Spielregein ist auf zwei verschiedene 
Arten moglich. Anfangs wurde dies mit bes timmten , . spezie Hen 
Zwecken dienenden Hard ware -Baute i ien ve r wi r k 1 ich t , wobei 
bestimmten Zwecken dienende Schaltungen gebaut warden, die ein 
Spiel oder bestenfalls ein unver a nder liche s und begr-nztes 
Spielrepertoire ausf iihre n konnten Be 1 der Lbsung dieses 
Problems mit Software wird e ine ' mikropr ozessorge steuer te 
Spielstufe eingesetzt, die von einem Festspeicher steuerbar 
1st, in dem ein Programm enthalten ist, das die Spielregein 
eines oder mehrerer Spiele enthalt, Bel dieser Software-L6- 
sung sind Spiele dadurch onderbar , daQ elnfach ein Fest- 
speicher einer Spielstufe durch einen anderen Festspeicher 
ersetzt wird, in den ein anderes den Mi ki opr o ze s sor steuern- 
des Programm e inge spe icher t ist, so daG die Rcgeln und Be- 
schrinkungen eines anderen Spiels implement ierbar sind. 

Aufgabe der Erfind.ung ist die Schaffung einer Be nutzer -End - 
gera t-Anordnung fur die verbesserte Fer nsehspie 1-Pr ogr amm- 
ubertragung und -verteilung. Dabei soil es moglich sein, daG 
Jede Teilnehmerstation , die an ein gemeinsames Oatenuber- 
tragungsmedium (z. B. ein Koax ialkabe ine tz einer Gemein- 
schaf tsantennen-Anlage ) ange sen losse n ist, ein erwunschtes 
aus einem Ensemble von s pie 1 s teue r nden Pr ogrammpr otokollen 
einspeichert , woraufhin das "Spiel" des gewahlten Programms 
ausfuhrbar ist. 

Bei der End ge ra t - Anordnunn; nach der Erfindung wird ein En- 
semble von Fernsehspiel-Steuerprogrammen im Ze i tmul t iplex - 
verfahren ve r sch ach te 1 1 und uber ein gemeinsames Dateniiber- 
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tragungs-Kopplungsglied, z. B . das .Kebel einer Ceme inschaf ts- 
antennen.Aolage, verteilt. Jede an das Kabel angesehiossene 
Benutzerstatlon weist eine AnpassungSschal tung bzw. e ine 
Adapterschaltung auf , wobei zwl.chen einer spelcherprogramm- 
gesteuerten Fernsehspiel-Spielstuf e und dem Kabel ein Direkt- 
zugr if f sspeicher angeordnet 1st. 

Ein an einem Eingabeglied der Benutzerstatlon eingegebenes 
bestimmtes Spiel wahlt das entsprechende Spielpr ogr ammpro- 
tokoll fiir den Empfang und die Elnspeicherung in den Direkt- 
zugrif f sspeichtr der Anpassungssch«ltung aus. Nach der Ein- 
speicherung veranlaQt der Direktzugr If f sspeicher die mlkro- 
prozessorgesteuerte Spielstufe, das ausgewahlte Spiel in 
herkommlicher Weise ablaufen zu lassen. Wenn ein neues Spiel 
gewiinscht wird, wird die Elnstellung am Eingabeglied gean- 
dert, so daG der Inhalt des Dlrektzugrif f sspeichers der An- 
passungsschaltu..g in geelgneter Weise durch das Programm- 
protokoll fiir das neue Spiel ersetzt wird. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung be lsp le i swe 1 se 
naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 das Blockschaltbild der End ger a it - Anord nung 
nach der Erfindung fur die Fer nsehspie 1 - 
Programmver teilung , deren Empfang und 
Nutzung; und 

Fig. 2 ein Ablauf diagramm, das die Funk t ionswe ise 
einer in der Anordnung nach Fig. 1 enthal- 
tenen programmgesteuerten Zentraleinheit 
32 verdeutlicht . 
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Pig.. 1 zeigt schematise* die verbesserte Endge r a t - Anord nung 
zur v erteilung eines Ensembles von Fer nsehsignalen , wobei 
diese Anordnung als ihr zugehorigen Tell Pr ogrammpr otokolle 
fii r die Durchfuhrung einer Mehrzahl von Fernsehspie le n auf. 
weist. Wie bereits erwahnt, wird die Be^eichnung "Fernseh- 
spieie" als Oberbegriff verwendet und umfafl- aJ le simulier- 
ten Sportveranstaltungen, I nf orma tiqnsanze igen und alle 
interessierenden passiven Oder Dialog-Darbie tunqen . Allre- 
mein wird erne Sy stem-Haupts tat io. 10 benutzt zum Erzeugen 
und Weiterieiten eines Ensembles von Hochf requenzsignaien , 
die typischerweise eine Mehrzahl Fe r nsehpr ng r amme (mit 
V-1F- .jnd/oder Mitten-, Teil- oder Uber bandore ite ) umfassen. 
Ferner 1st ein Frequenzband mit cinem Pr ogrammbef ehlstrager 
vorgesehen, der mi f d J g i tale r Information entsprechend den 
Progra*nmbef ehlsvorraten fur mehrere durch speicher program^ 
mierte Mikropr oztssore n gesteuerte r e r nse hsp ie le moduiiert 
ist. Es konnen irgendwelche erwunschten Kopplungsg 1 ieder 
eingesetzt werden. Z. B. kann die Station 10 mit einer An- 
ordnung von Teilnehmerstationen 12 (deren eine im einzelnen 
gczcigt 1st) Uber cin qemcinsames Koaxialkabel 11, z. B. 
eine Ceme inschaf tsantennen- Anlagc oder ein Hauptantenne n- 
fernsehkabel f . verbunden rein. 

Die Programmbe f eh J svorra te konnen in irgendeiner dem Fach- 
mann gelauflgen Weise moduiiert und auf das Kabel im Multi- 
plexverf ahren gegeben werden. Fur dJe Zwecke der Erlauterung 
wird angenommen - ohne dad dies Jedoch eine Ei nschra nkung 
bedeutet daQ.die Be f ehlsvorra te fur die Ensembles von 
Spielen den Programm trager im le i tmu 1 t i p lex ve r f ahre n ver- 
schachtelt modulieren, wobei die W6r*er auf e inande r f olge nde r 
Spiel-Bef ehlsvorra te einander seriell f Lgen. D. h., die 
einen 0 ig i ta lbc f eh 1 fur ein Programm bxidenden mehreren Birs 
(oder ein Byte derseiben) modulieren den Trager seriell, worauf- 
hin der nach s t f o 1 gende Befehl aus dem nachsten Prog r ammpr o t o - 
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koll folgt, etc, Dies wird standig wiederholt, bis samt- 
liche Befehle ailer Pr ogrammv or r a te ubertrageh sind, 
woraufhj.n der gesamte Uber tr agungszyk lus wiederholt wird. 
Als weJtere be i sp ie iswe ise spezieile Formatierung fur die 
zu Beginn eines Be fe h 1 s zyk 1 u s ubertragene Spi e i-Pr ogramm- 
information sendet die Hauptstalion 10 eine Folge binarer 
NuJ.l-Wbrter (z. B. funfzehn), die wiederum von einem Digi- 
talwort gefolgt werden, das die Anzahl von zu uber t r age nde n 
Progr ammbef ehlsvorraten bezeichnet; darauf folgen schlieG- 
iich und haup tsachlich die im Ze i tmu 1 t i p lex ve r f ahr e n ver- 
schachte 1 ten Be f eh 1 s vor r a te. selbst sowie ir ge nd we 1 che er- 
wunschten Nachr ich ten- Absch luflwbr ter . Es wird angenommen, 
daO die ubertragene Bi nar inf orma t ion einen Modula t ions vor - 
gang mit eingebautem Takt (embedded clock) umfalit, d. h. 
daft der Bittakt ( Zi f f e r n tak t ) aus d^r empfangenen Digital- 
welle selbst re ge ne r ie rbar 1st. Einbautak t-modulie rte 
Systems sind fur sicN bekannt, z. B. umfassen sie zu Jeuer 
Bit-Zeit einen Ubergang. Alternativ kann jede andere bekannte 
Art und Weise zur Erzielung einer Bl t - Sy nc hroni sa t i on zwi- 
schen der Hauptstation und jedem Empfanger angewandt werden. 
Allgemein weist Jede ubcr das Kabel 11 mit der Hauptstation 
10 verbundene Te llnehme r s t a t i on 12, z. B. die im einzelnen 
dargestellte Station 12, eine Anpassungs- Oder Ad ap te r scha 1 - 
tung auf , die mit einer Fernsehspiel-Spi el stuf e 30 verbunden 
1st, die von einem bekannten H 1 kr opr oze s sor (Oder einem 
anderen speicherprogrammierten Rechene lemen t ) gesteuert wird. 
Insbesondere umfaflt die Anpassungsschaltung 12 einen Direkt- 
zugriff sspeicher 59, der den Fernsehspie 1 - Progr ammbe f ehls- 
vorrat speichert, der fur die Jetreffende Station gewunscht 
wird, was von einem Benutzcr uber ein Eingabeglied ^ 2 1 z. B. 
eln Tastenfeld, einen Daume nr ad scha 1 te r od . dgl., angezeigt 
wird, Ein Festepeicher 57 enthalt das u n ve r a nde r i iche Orga- 
nisa t ionsprogramm zum Steuorn der E ins pe ic he r ung in den 
Direktzugriff sspeicher. 
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Oie Anpassungsschaltung 12 empfangt die enkommende Fernseh- 
spiel-Programmprotokoll- Information unter der Steuerung 
durch die Zentr ale inhc i t (ZE) 32. Aus dcm Ensemble aufeinan- 
derfolgender verschachteiter Befehie werden nur die zum er- 
wiinschten 5p ie 1 pr og r ammpr o t ok o i 1 gehorlgcn ausgewiihlt und 
im Oirektzugrif f sspeicher 59 gespeichert. Da diese Befehie 
durch eine Anzahl dazw ischenliegender Wbrter ohne mbmentanes 
Interesse (entsprechend der Anzahl anderer Spie 1 pr ogramme , 
die ver schachte 1 1 auf den Kabe 1 - Spio ikanal gegeben sind) 
getrennc sind, braucht die Oate n^erarbei tung sa nord nung nach 
Fig. 1 nur relativ langsam zu arbeiten im Ve'rglcich zu Wort- 
Ubcr tragungsge schwindigke. ten fOr den Fail, daft aufeinander- 
folgend ubertragene Worter Teil des gleichen spie Is teuern- 
den Progr amms sind . 

Wenn alle Pr ogr immbe f eh 1 e fur ein erwunschtes Spiel in den 
Oirektzugrif f sspeicher 59 eingegeben sind, ftihrt die Fern- 
sehspiei-Spieistuf e 30 das Spiel durch (laQt das Programm 
abldufen), und zwar in he rkbmml ichc r Weise unter der Steue- 
rung durch das Organisationsprogramm, das in eifiem internen 
Fest spcichcr 39 fjcspcichcrt 1st. Zu dicscm Zweck 1st ein 
Sp ic 1 - / Uor ma 1 f e r n se hpr ogr amc- Wah ischal te r 65 in seiner un- 
teren Stellung, urn einen Norma If er nsehe mpf anger 67 mit der 
Splclstufe 30 zu verbinden. Die Spieistufe 30 erzeugt 
Fcr nsch-Uaai sband . v idco- und Sy nchr onsi gna lc unter der 
Steuerung durch die Ze n tr ale i nhc i t 32, wobci der Festspeicher 
.39 fur ein Organisationsprogramm, der Direktzugr if f sspe icher 
59 fur bestimmte den Spielablauf steuernde Befehie, spieler- 
betatigbare E ing.abee lemen te (die Teil des El ngabe g 1 ied s U2 
sind) zum Festlegen der L i ch t punk t anze i ge Oder fur weitere 
interaktive An t wor t s te ue ru ng und ein Dire k tzugr i f f sspe iche r 
1 als Notizblockspeicher eingesetzt werden, Ein Modulator 
und ein V ide o- Tr age rwe 1 le ng li ed ^5 erhohen (durch ein her- 
kdmmliches Ube r 1 a ge r u ng s ve r f a h r e n ) die Frequenz der Basisband- 
V i dc omod u i a t ion , z. 0. auf die Frequenz eines Norma 1 fe r n se h - 
k ana 1 s . 
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Oie Betriebsweise der Spielstufe 30 1st bekannt. Ferner kann 
der Empfanger 67 das regulare Fe r nse kprogr amm (entweder 
direkt oder uber einen Umsetzer) betrachten, indem der Wahl- 
schalter 65 in seine obere Steliung ^ebrachc wird. Somit 
bezieht sich die nachfolgende technische Erlauterung auf 'ie , 
Art und Weise, in der ein erwijnschter Pr ogrammbef ehUvorrat 
des die Pr ogr ammtr ager we ile mod u 1 ie r e nde n Ensembles cmpfan- 
gen und in den Dire ktzugr if f ss h . icher 59 e inge schr ie be n wird. 

Die Zentraleinheit 32 steuert die ve r schiede ne n an sie ange- 
schiosscnen Zus* tze inhe i ten uber einen gemcinsamen Steuerbus 
35 und, auGerhalb der Spielstufe 30, einen Be f e hls-Decod ie - 
rer 50. Der Be f ehl s -Oecon* ierer 50 kann einfach bekannte Ko- 
inzidenz- Verkniipf ungsglieder (die auch auf die ver schiedenen 
gesteuerten Elemente verteilt sein konnen) zum Erz^ugen ge- 
eigneter uffnungs-, Adreft-, Zahl- und ahnlicher Signale um- 
fassen. So erzeugt der Be f eh ls-Oecod i ercr 50 Of f nungssignale 
fiir das Verknupf ungsglied 71 (ROD und das Ve rknupf ungsglied 
27(R02), fur den Festspeicher 57 (R03) und das AdreG-Re- 
gister 55 (AR), Schreib-lese-Signale (S und L) fiir den 
Dire ktzugr i ffsspeichcr 59, und zwar samtlich aufgrund von 
durch die Zentr ale i nhe i t 32 auf den Steuerbus 35 gegebenen 
Be f e h 1 s wor ter n . So werden bestimmte Adressen fur den Fest- 
speicher 57 und den Oirektzugrlf f sspeicher 59 zum Lesen oder 
Schreiben fur die Einspe icherung in AdreG-Register 55 ge- 
speichert (aktives AR ) f und eine zu speichernde Adresse wird 
von der Zen trale inhe i t 32 auf den Adressen-/Daten-Bus 33 
gegeben. Cle ichermaflen wird der Zahler 35 auf einen erwunsch- 
ten Anf angszahle rs tand durch ein V0REINSTELL- Signal vorein- 
gesteiit, und ein bestimmter Za*hlerstand wird von der Zentral- 
einheit auf den Oatenbus 33 gegeben. Das Auslesen der Speicher 
57, 59, des Spe iche r g 1 led s 19 c^d des Zahlers 25 durch die 
Zentraleinhei t uber den 1 Daten- / Adre ssen-Bus 33 erfordert nur 
noch die e n t spr eche nde Steuer s igna 1 i s ierung . 
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Es wird nun die Einspe iche r ung eines Programs in den Direkt- 
zugrif f s spe icher 59 erlautert. Der Demodulator 13 bewirkt- 
eine Abstimmung und Demodulation der Oaten- ( Pr og r ammbe f eh 1 s - ) 
Modulation auf der Programmtrage rwe lie . Der Einbautakt in 
der demodulierten Da ten-Digi ta 1 we 1 le wird in einem Takt- 
RegeneriergJied 16 regeneriert (das 2, B. ein Osziilator 
ist, der von einem einen Bit-Ubergang erfassenden Differen- 
lierglied synchronisiert , Oder angestoften wird). Das Daten- 
ausgangssignal des Demodulators 12 wird verzogert (durch das 
Glied IU , urn eine Takt-Regenerierung zu ermbglichen) und 
dann in ein Schieberegister 18 getaktet. 

Es sei angenommen, daft zu Beginn Jedes Datenworts, d. z. zu 
Beginn Jedes Einleitungs- und Leitworts und jedes folgenden 
Bef ehlsworts, eine digitale "1" fur Steuerzwecke ubertragen 
wird. Wenn dieses Einle i tungsbit 1 jedes Worts zur letzten 
Stufe- im Schieberegister 18 gelangt, sind alle Programman- 
weisungen (oder Daten von anderer Bedeutung) im Schiebere- 
gister 18 enthalten. Somit wird eine monostabile Kippstufe 
21 angesteuert, urn das ankommende Digitaiwort in ein wort- 
erhaitendes Spe i c he r g 1 led 19 e inzuschre iben , woraufhin das 
Schieberegister 18 iiber das Ve rzoge rungsg lied 2<* geloscht 
wird. Zu einem geeigneten Zeitpunkt (vgl. unten) lauft unter 
der Steueruhg durch die Zen tr ale i nhe i t 32 das ankommende, 
im Speichergiied 19 bef indliche Wort durch das Verknupf ung s - 
giied 22 und auf einen Da ten- / Ad re ssen-Bus 33 zur Weiterlei- 
tung an die Zen trale inhei t 32 und den Direktzugrif f sspeicher 
59. (Es wird angenommen, daft die Einspe iche rung in den 
Direktzugrif f sspeicher iiber die Zentr alei nheit erfolgt, ob- 
wohl naturlich auch der Di rektzugr i f f zum Spe iche r • Anwe n- 
dung f inden kann. ) 
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Die eingegebenen empfangenen D ig i t a lwor te r , "deren jedes 
durch einen Ausgang s impu Is der monost abi len Kippstufe 21 
signalisiert wird, werden von einem selektiv vore i nge s te 1 1 - 
ten Zahler 25 gezahlt, wobei die Inhaite des Zahlers 25 durch 
ein Verknupf ungsglled 27 auf dem Bus 33 unter der Steuerung 
durch die Ze n t r a le inhe i t 32 dieser zugefuhrt werden. Der 
Zahler 25 wird von der Ze n t r a ie i nhe 1 t 32 auf eine Anfangs- 
zahl voreingesteilt (was noch erlautert wird), so daGer 
einen vorbe s timmten Zustand (z. B. leer Oder Nur-Null-Zu- 
stand) erreicht, wenn das nachste Wort des turn Empfano er- 
wiinschten Pr ogrammvorr a ts im Spe icherg lied 19 steht und fur 
die Ubertragung iur Zentrale inhe it 3<* und zum Direktzu- 
grif f sspeicher 59 bereit 1st, Somit fjruft die Zentralein- 
heit 32 den Zahler 25 iiber das Ver knijpf ungsglied 27 und 
nimmt nur dann Information vom Spe icherglied 19 an,' wenn der 
Zahler den vor bestimmten Zustand. (z. B . "Nur - "0 " - Zu st a nd ) 
hat. Oadurch entfallen vorte ilhaf terwe ise samtliche Befehle 
von spJ e Isteuer nden Programmen, die momentan nicht fiir den 
Olrektzugr if f sspeicher 59 erwunscht sind. 

Die Bef ehlse J.ngabe fur das erwunschtc Spiel in den Direkt- 
zugriff sspeicher 59 geht unter spe icher progr ammier te r Steue- 
rung (Festspeicher 57) vor sich und ist durch das Ablauf- 
diagramm nach Fig. 2 verdeu t 1 ich t . Zuerst, wahrend der 
Empfanger nach dem Beginn eines zusamme ngese tzten verschach- 
tel'ten Nachr ichtenf e Ides sucht, wird jedes ankommende, im 
Speicherglied 19 gespeicherte Wort durch die Ze ntr ale inhe i t 
32 iiber das Ver knupfungsg lied 22 auf den Daten-Bus 33 
zur Weiterle itung an die lent rale inhe it 32 gegeben. Dedes 
ankommende Wort kann durch irgendwelche bekannten Mittel 
signalisiert werden, z. B. durch Verbinden des Ausgangs 
der mohostabilen Kippstufe 21 mit einem Unte r bre chung sa n - 
schiuft der Zen tra le inhe i t 32, oder einfach durch hinrei- 
chend schnelles Offnen des Verknupf ungsglieds 27, so daft 
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Jede Anderung im Zustand des Zahlers 25 erfafH wlrd, wobei 
eine soiche Zustandsanderung den Empfang ein.es neuen an- 
kommenden Worts bedeutet. In dent Ablauf,d i agramm nach Fig. 2 
1st dies mit dem Befehl 80 "WORT EINLE5EN" bezeichnet. Die 
Ze n tr al e i nhe i t pruft das ankommende Wort und bestimmt, ob 
es ein Anf angswort der Folge von Nullen ( Ver zwe i gung spr u - 
f'ung 82) 1st.' Wenn 'nicht, geht die Steuerung zum Programm- 
zustand SO zuruck, so daft das ankommende Wort wied^rum auf 
die Anfangs- M 0"- Information gepriift wird. Wenn also das 
ankommende Wort eine Mull ist ( 11 3 A" - Ve r zwe igung von Prufung 
82), wird ein reche nbe ton ter variabler Speicher "NULLEN" f 
der die Anzahl "0"-en speichert, urn Eins we i ter ge zah 1 t (Be- 
fehi 8U ) , und dann werden die variablen Nullen gepruft, um 
festzusteilen, ob die erforderlichen funfzehn Einleitungs- 
wbrter gespelchert worden sind, Wenn dies nicht der Fall 
1st, geht die Steuerung zum Pr ogr ammzus t and 60 zuruck und 
wartet auf das nachste El nle i tung swor t . «- 

Nachdem die erforderlichen funfzehn Nullen empfangen worden 
jind ( " OA" - Aus gang vom Ve r zwe i gungsb lock 85), wird die 
na ch s t f o lgende Anf angs'inf orma t ion in geeignete Spe icher ze 1 le n 
e inge schr iebe n , Diese umfaOt wenigstens Oaten, die die An- 
zahi von ineinandev ve r schach te 1 te n spie 1 s te ue r nde n Program- 
mer, ergeben, die den Pr ogr ammtrager modulieren, was an einem 
variablen Spe icherplatz (NP) des Oirektzugr if f sspeichers M 
gespelchert wird, gefolgt von irgendwelchen weiteren er- 
wvinschten administrativen Anf ang si nf orma t ione n , falls 
soiche vorhanden sind. 

Mach Beendigung der Nachrichtensynchronisat ion (der funfzehn 
"NULL" -Wbr ter ) und dem Einspeichern variabler administrati - 
ver Oaten stellt die Zentr a le inhe i t 32 den Zahler 25 auf einsn 
VOREINSTELL-Wer t ein, so daflaer Zahler den vorbe stimm ten Zu- 
stand (der vorher mit Nur-Nullen angenommen wurde) hat, wenn 



030033/0621 



3003063 



- 15 - 

eine Anzahl onkommender Wbrter d urchae lauf e n 1st und der 
erste Befehl fur das erwun rhte Programm entsprechend der 
Benutzerangabe am. Eingabegiied kZ dann im Spe icher g 1 ied 19 
enthalten 1st. Die anfangs voreinzuste llende - bestimmte 
Anzahl ergibt sich durch- den Modul (MuO) des Zahlers 25, 
d. h. selnen vollen Zahlstand minus die Summe der unveran- 
derlichen bekannten Anzahl von Ei n le i t ungswbr te r n und der 
Nummer des erwunschten Prtgramms (PNO) entsprechend der Be- 
stimniung durch-die Ze n tr a le i nhe i t 32, Ausgehend vom 
VOREINSTELL-Zustand .erreicht also der Zahler 25 den vorbe- 
stimmten Lbsch- oder Nur -Nul le n- Zus tand , wenn der erste Be- 
fehl fiir das vom Benutzer uber das Eingabegiied kZ angege- 
bene erwunschte Programm im Spe icher gl led 19 enthalten 1st. 
Nach dem Vore inste lie n des Zahlers 25 (Pr ogrammf unktion fl9) 
und dem Elngebsn von Einle itungsinf ormation (falls vorhan- 
den) ist die Zentraleinhe i t 32 frei fiir andere Arbeiten 
(falls vorhanden), da die nachs tf olgende Wortfolge zuerst 
Befehle fiir spie 1 s teue r nde Pr ogramme umf aflt , die nicht 
vom Benutzer an der Anpa s sung s schal tung erwijnscht sind. 

Die Zen trale lnhe i t 32 pruft periodisch den Zustand des Zahlers 
25 durch Aussenden eines das Ve r kniipf ungsg 1 led 27 bffnenden 
Befehls R02 tiber den Steuerbus 35 und den Bef ehls-Decodie- 
rer 50. Soiange der Zahler 25 nicht den vor bestimmten Nur- 
Nullen-Zus tand ( "NEIN" - Ausgang des Ver zwe igungs-Priif be f eh Is 
92) hat, gent die Steuerung zum ZAHLER-LESEN-Zus tand 90 
zuruck. Dies erfolgt, bis der Zahler 25 tatsachlich den vcr- 
bestimmten Nur -Nu 1 len- Zus tand hat (" 3A" -Ausgang vom Pruf- 
glied 92), was bedeutet, daO der. erste Befehl fiir das er- 
wunschte Programm im S pe i c he r g 1 led 19 enthalten ist. Die 
Zentraleinheit 32 gibt den Inhalt des Spe icherg lied s 19 uber 
das Verkniipf ungsglied 22 (das zu diesem Zeitpunkt durch ein 
aktives ROl-Signal gebffnet 1st) und den Bus 33 ein 
(wORT-LESEN- Zustand 93). Danach wird das ankommende Befehls- 
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wort verarbeitet ( geeigne tenf ails fur Spe icher forma t- oder 
andere Zwecke), und der erste Befehl wird entweder in der 
empfangenen Form oder In der wahrend des Verarbeitens modi- 
fizierten Form in dem D ire ktzugr 1 f f sspe iche r 59, der das 
Spielsteuerp-ogramm aufweist, gespeichert. Die Ver f iigbar ke i t 
neuer Daten im Spe iche rgl led 19 kann der Zentr aleinheit 32 
altcrnativ cfadurch signaiisiert werden, daG der Uberlauf- 
ansc.hluft des Zahlers 25 mit einem Unterbrecher anschluO der 
Zentrale inhe 1 t 3* ver bunden .wird . 

AnschlieGend fragt dJ.e Zentraleinhe it t ob das betreffende 
ankommende Pr ogrammprotoko J 1 vollstandig in den DJrektzu- 
griff sspeicher 5? eingespeicher t ist. Fur die Zwecke des an- 
genommenen Ers tdurchlauf s in der unteren Iterations-Programm- 
schleife.von Fig. 2 ist das Programm nattirllch noch nicht 
vollstandig in den Speicher elngegeben ( "FERTIC? M -Pruf ung 
negativ-, NEIN- Verzweigung ) . Die Progr ammpruf ung 95 kann in 
irgendeiner dem Fachmann gelaufigen Weise imp lementier t wer- 
den t z. B. durch Beendcn Jedes Programms mit einem speziellen 
Programm- AbschluGcode wahrend der Ubertragung von der Haupt- 
statlon 10. 

Wenn angenommen wird , daft das Programm nicht vollstandig in de 
Direktzugrif f sspeicher 59 eingegeben ist ( "NEIN"- Verzweigung 
von Prufung 95), wird der Zahler 25 nunmehr durch d re Zentral- 
einheit 32 auf einen Zustand gleich seinem Modul (MOD) minus 
der Anzahl ver schachte Iter Programme (NP) gesetzt, wodurch 
sichergestellt ist, daG der Zahler 25 im vorbestimmten Null- 
zustand ge loscht wird , njnn d'er nachste verschachtelte Be- 
fehl fur das erwunschte Spie Is teue rprogr amm im Spe iche rg lied 
19 enthaiten ist. Nach diesem Voire inste 11 vorgang . des Zahlers 
25 entsprechend Befehl 96 wird die Ze n t.r a le inhe i t 32 wieder 
fur eventuelle andere Arbeiten f reigegjben . 



030033/ 0 62.1 



3003063 



* .... 17 - 

Wie vorher licst d ie Ze ntr ale lnhe i t 32 den Zohler 25 ab 
(Bef ehlszustand 98) und sucht nach der Information, die den 
Nur-Nullen-Zustand (Prufung 99 )• signal isiert . Wenn neue 
Daten vorliegen, d. h. wenn. der nachs tf o lgende Befehl fur 
das erwunschte ve r sc hac h te 1 te Programm im Spe icherg 1 led 19 
eingeschrieben 1st, bringt die Prufung 99 die Programm- 
befehj.ssteuci jn.j /. u m tustand 93 zuriick zwecks Eingabe des 
Befehls, woraufhin dieser er wunsch te nf al 1 s verarbeitet und 
im Direktzugr if f sspeicher 59 gespeichert wird (Block 9*0. 

Diese untere Schleife von Fig. 2 wird itefativ wiederhoit, 
bis das erwunschte ' -Spie lsteuer programm vbllscandig im 
Speicher 59 enthalten 1st ( "DA" -Ausgang der Prufung 95). 
Die Anoronung nach Fig. 1 befindet sich dann in einem Zu- 
stand, in dem das erwunschte Fer nse h s p ie 1, mi t einem voil- 
standigen Programm im Direktzugr irf sspeicher 59 ablaufen 
kann, und die Progr amms teuer ung gent zu einem Programm- 
vollstandig-/Spiel-ausf iihren. Block 95. Wie vorher erlautert, 
benutzt be i vollstandig im Speicher 59 enthaltenem Spiel- 
steuerprogramm die Fernsehspie 1-Spie Is tr.f e 30 einfach den 
Direktzugriff sspeicher 59 als Pr ogr ammspe icher und eriaubt 
es einem Benutzer, das Fernsehspiel uber einen Schalter 65, 
den Nor ma 1 -Fe r nschempf anger 67 und das Eingabcglied <*2 so 
lanqc wio crwiinscht abloufcnzulasscn. 

Wcnn cin neucs Programm gcwUni*cht wird, dndert der Ocnutzer 
einfach die Progr ammnumme r (wodurch die reche nbe tonte 
Variable PNO geandert wird) durch Verstellen des Daumenrad- 
schalters od . dgl., der einen Te i 1 des Eingabeg lied s *2 
bildet, Dadurch ersetzt das erwunschte neue Programm das 
vorher im D J rek tzugr if f sspe icher 59 enthaitene Programm, 
wie oben erlautert wurde . Die Ze n t r a le J nhe i t kann dabei ' 
den neuen Pr ogr ammwunsch in J.rgende iner dem Fachmai.. - 
kannten Weise erfassen. Dies kann z. 8. unter Software- 
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Steuerung durch ■ Vcrglcichen der momentanen EinsteJ.lung des 
Programmidentif izicrers im Eingabegi led- kl. mit der vorher- 
gehenden Einstellung, die entweder direkt als eine Speicher- 
variable Oder uber den Inhalt des Spe icherp latzes PNO ver- 
fugbar 1st, und Umschalten zum Zustand 80, der auf Jede An-, 
derung anspricht, geschehen. Alternativ kann im Eingabeglied 
*2 z. B . ein gesonder ter "Umschal t " -Oruck knopf schal ter od . 
dgl. vorgesehen sein, der der Zentr ale inhei t 32 direkt, 
etwa uber ein Mar kie rungsbi t Oder eine Pr ogr ammun terbre - 
ci^ung od, dgl., si gna 1 isier t , dafl ein neucs Programm ge- 
wijnscht . wird . 

Es ist also ersichtlich, dafl es die arigegebene Anordnung 
einer Mehrzahl Teilnehmern, die mit einem Signa 1 ver te ilungs- 
medium wie einem Ceme i nsc haf tsan tenne n- Anlage -Kabel od . dgl. 
verbunden sind, in einfacher. Weise ermoglicht, ein erwunsch- 
tes Fernsehspiel einer Cruppe soicher von einer Hauptstation 
ubcrtragener Spiele einfach dadurch zu implement iere n , daO 
cine Anpassungsschal tung 12 zwischen ein Kabel und eine. 
programmgesteuer te he r kbmm 1 iche. Spielstufe 30 geschaitet wird 
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